Movimentos Retilineos

Artur Rodrigues

1 MRU

Saudacdes, querido aluno olimpico. Iremos, neste capitulo, estudar os movi-
mentos retilineos até onde se torna necessdrio saber para as olimpiadas cientificas.
Comecaremos pelo conceito mais simples: O Movimento Retilineo Uniforme, ou
MRU. Iremos voltar para este conceito em outros capitulos, como em lancamentos
e em andlise de gréficos, pois ele € muito importante e fundamental para a maioria
das situagdes retratadas na fisica.

O conceito de MRU € de um corpo que se move com velocidade constante, ou
seja, a primeira coisa que nds tiramos deste movimento € que sua aceleracao é
nula, isto é:

a(t) = Om/s?



Veja, também, que:
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x(t) = X —l—V()(t —l‘())

No geral, definimos que 79 = 0, pois geralmente consideramos 0 momento ini-
cial com tempo 0. Dai, temos a equagdo do MRU.

x(t) = xo+ Vot

2 MRUV

O Movimento Retilineo Uniformemente Variado € um movimento que possui
aceleracdo constante. A aceleragdo de um corpo em MRUYV se da na forma:
a(t)=a
v(t) =vo+at
Observe que a posi¢ao do corpo serd a area do grafico v por ¢, ou seja, devemos

tracar a reta que representa este grifico e calcular a area em relacdo ao eixo do
tempo. Observe o grafico de exemplo:
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Considerando a drea do ponto ¢ = 0, onde v(0) = vy até um ponto genérico ¢,
teremos a drea de um tridngulo, como marcado na figura abaixo:
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Esta drea é de um trapézio retangulo. Ou seja, teremos que:

() +v(0))(t — 1)

x(1) —xo = 5
2(t) —xp = EE=10) +22v0)(t —19)

a(t —l‘())
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x(t) —xo = vo(t —t0) +

Em geral, consideramos que 7y = 0, dai, teremos a seguinte equagao:

2

at
x(t) :X0+Vot+7

Esta € a equacdo do MRUYV, e com ela podemos resolver problemas que con-
sideram aceleracdes constantes, porém, temos uma outra ferramenta para este tipo
de problema: A Equacao de Torricelli.

2.1 Equacao de Torricelli

Esta equacdo tem utilidade quando ndo se envolve o tempo nos dados do prob-
lema. Ou seja, teremos que construir uma equagao que nao tem a varidvel tempo
no problema. Para isso, vamos isolar o tempo na equacdo da velocidade do
MRUV:

v(t) =vo+at
v(t) —vo
a

=

Substituindo este valor na equacdo da posi¢do do MRUYV, teremos que:
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Multiplicando por 2a e expandindo esta relacdo, teremos que:

2aAS = 2v(t)vo — 2v3 +v(t)* — 2v(t)vo + v}
2aAS = v(t)* —v}§
v(1)? = v3 +2aAS
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Como retiramos o tempo da jogada, o valor v(¢) serd a velocidade depois de
passado um deslocamento AS, ou seja, serd a velocidade final do movimento,
denominada vy. Ou seja, a equagdo de Torricelli €:

v% = v% +2aAS

Com isto, concluimos nosso estudo de movimentos retilineos. Daqui passare-
mos para lancamentos, velocidade relativa e, por fim, movimento circular. Bons
estudos, aluno olimpico!
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