Analise de Graficos na Cinematica

Artur Rodrigues

1 Graficos na variavel tempo

014, querido aluno olimpico. Ca estamos nds de novo para estudar Cinematica,
o estudo da trajetéria dos corpos e de como eles evoluem em relagdo ao tempo.
Ja vimos como analisarmos as situagdes por fungdes, mas como bons alunos de
matematica, sabemos que fungdes representam, também, desenhos em graficos.
Analisar grificos e uma das partes mais importantes como fisico, pois € desses
desenhos que descobrimos dependéncias dos corpos e conseguimos estudar os
comportamentos dos fendmenos da natureza.

Como voces talvez ja tenham visto em algum momento, a andlise de gréficos é
muito cobrada em questdes, entdo, deve ser abordado em nossos materiais. Iremos
comecar analisando os gréficos que possuem, em uma de suas varidveis, o tempo.



e Movimentos unidimensionais: Neste tipo de movimento, teremos que:

x(t) = xo+vot

v(t) =vo
a(t)=0
Considere o exemplo:
x(t) =2t+5
V(t)=2
a(t)=0

Os graficos dessas fungdes tem os seguintes formatos:
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Neste grafico, podemos estudar a andlise de um gréafico de uma func¢ao
reta. Em um grafico reta, vemos que o nimero que multiplica a varidvel
(Isto é, o coeficiente angular) define a inclinacdo da reta, e o valor do ponto
em que a reta corta o eixo y € o coeficiente linear e o valor do ponto em que
a reta corta o eixo y € o coeficiente linear. Observando a reta que descreve



a posicdo em func¢do do tempo, vemos que a tangente do angulo da reta é
igual a velocidade do corpo, enquanto o ponto em a reta toca o eixo y € a
posicao inicial do movimento.

Langamentos: Por questdes praticas, irei mostrar aqui os graficos de y(r)
e x(¢) do lancamento obliquo. Veja que o langamento vertical seguird os
mesmos padrdes do movimento no eixo y de um langcamento obliquo. As
equagdes que regem estes movimentos sao:

2

t
y(t) = yo+ Voyt — %

x(t) = xo+ Voxt
V(1) = Vo — gt

Vx(l‘> = Vox
ac(t) =0
ay(t) = —g

Veja os gréficos abaixo

Griéficos do eixo y

10
— Posicio —5¢2 + 10z
Velocidade —10x+ 10
51 ——  Aceleragdao —10
= 0
—51
—10

0 02 04 06 08 1 12 14 1.6 1.8 2
t



Graficos do eixo x
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Observe que os graficos do movimento no eixo x serd igual ao movimento
unidimensional (Basta observar que as equagdes sdo iguais). Observe que
os coeficientes das equagdes que aparecem na tabela serdo as constantes
relevantes para o movimento (Isto €, a gravidade, a velocidade inicial e a
posicdo inicial).

2 Graficos na variavel distancia

e Equacdo da Trajetoria: Como primeiro grafico em funcdo da posicao, anal-
isaremos a Equacdo da Trajetdria. Este grafico tem o formato:

gx?

— yofxigh— —55
Y=o & 2V02c0s29

Veja o grafico:



Graficos de y em fungdo de t
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Deste exemplo, tiramos que yp = 1m, que 1g0 = 0,88 e que, dado g =
10m/s?, Vo serd Sm/s

e Velocidade em funcdo da distancia no MRU: Este grafico € bem mais sim-
ples, pois a velocidade no MRU € constante, logo, serd uma reta horizontal
de valor y = V.

e Velocidade em fung¢do da distincia no MRUV: Este grafico € mais interes-
sante.

Veja que a expressdo de Torrichelli nos serd 1itil. Relembremos que V? =
VO2 + 2ax. Plotando isso em um grifico, podemos ter um grifico de V2 em
relacdo a x e um grafico de V em relagao a x.



Grificos de V2 em fungio de x
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Grificos de V em funcao de x
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Esses dois grificos usam os dados Vg = 1/10m/s, a = 2m/s. E importante



conseguir perceber qual grafico representa qual situacdo, entdo estudem e
entendam a légica por tras desses processos.

Utilizem esses graficos para poder estudar e continuem firme e forte. Bons
estudos, aluno olimpico :D
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