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1 Introducao

Uma das principais consequéncias do aquecimento de um material, € a di-
latacdo témica. Esse fendmeno ocorre pois, quando um material é aquecido, o
grau de agitacdo das particulas aumentam, o que, consequentemente, aumenta a
distancia média entre elas, fazendo o material dilatar.

Podemos citar diversos exemplos em que a dilatacdo térmica ocorre em nosso
cotidiano, como a elevagdo de temperatura que faz o liquido se expandir em um
termOmetro formado por um liquido dentro de um tubo (como um termdmetro



de mercurio) e quando essa dilatagdo curva uma ladmina bimetdlica. Também ¢é
possivel perceber uma maior dificuldade de se abrir um portdo num dia muito
quente, a estratégia de se aquecer o gargalo de uma garrafa para a retirada da
rolha, etc.

2 A dilatacio em solidos

A dilatacdo em solidos pode ocorrer de trés formas diferentes: dilatagdo lin-
ear, superficial e volumétrica.

2.1 Dilatacao linear

A dilatagdo linear geralmente ocorre quando um material unidimensional
(uma barra) € aquecido. Assim, para variagdes de temperatura ndo muito grandes,
a dilatacao térmica linear é dada da seguinte forma: AL = LyoAT.

Em que AL € a variacdo de comprimento da barra, Ly é o comprimento inicial
da barra, o € a constante de dilatacdo linear, que depende de cada material e AT é
a variacao de temperatura.

2.2 Dilatacao superficial

A dilatacdo superficial ocorre de forma similar a dilatacdo linear, porém ela
geralmente ocorre em materiais bidimensionais, como uma chapa. A dilatacdo
superficial ocorre da seguinte forma: AA = AgBAT Em que AA € a variagdo da
area da barra, A € a drea da barra, B é a constante de dilatagdo superficial, que
depende de cada material.

2.3 Dilatacao volumétrica

Por sua vez, a dilatagdo volumétrica ocorre em materiais tridimensionais e é
dada da seguinte forma: AV = VyYAT Em que AV ¢ a variagdo de volume da
barra, Vj € o volume inicial da barra, ¥ € a constante de dilatacdo volumétrica, que
depende de cada material. Vale mencionar que cada uma dessas constantes, ¢, 3
e 7, sdo muito menores do que 1.



2.4 Relacionando constantes

Perceba que é possivel determinar uma relacdo entre as constantes @, f3 e
y, uma vez que a A é proporcional 2 L? e V é proporcional 2 L?. Sendo assim,
pode-se dizer que: V =KL V(1 +yAT) = kL3 (1 + aAT)? =~ Vo(1 + 3aAT)
Y~ 3a.

Fazendo um processo andlogo para a drea, encontramos que 3 ~ 2a.

3 A dilatacao para os fluidos

Perceba que os tnicos fluidos capazes de dilatar s@o os liquidos, visto que os
gases sdo capazes de ocupar todo o espaco disponivel. Como um liquido pode
assumir qualquer forma, desde que seu volume inicial seja mantido, a dilatacio
para os liquidos s6 pode acontecer de forma volumétrica. Essa dilatacdo sera de
forma andloga a dilatacdo volumétrica para os sélidos.

4 Casos especiais

Existem alguns casos na dilatagdo que valem a pena serem mencionados, a
dilatacdo em materiais com cavidade e a dilatagdo andmala da 4dgua.

4.1 Material com cavidade

Ao contrdrio do que a nossa intui¢ao sugere, quando materias com concavi-
dade dilatam, sua concavidade também dilata. Esse fendmeno pode ser visual-
izado melhor utilizando o principio da superposicdo: imagine que seja retirado
um pedaco de um disco (veja a figura abaixo). Caso esses dois pedacos sofram
a mesma variacdo de temperatura, ambos irdo dilatar e terdo sua prépria variaciao
de area AA| e AA».




Porém, caso ambos os pedagos nao tenham sido separados, suas variagdes de
drea serdo as mesmas, visto que o Unico fator geométrico que AA depende € sua
area inicial. Portanto, conclui-se que, pelo principio da superposicao, a cavidade
também dilata. (veja a figura abaixo).




4.2 A agua

A dilatagdo andmala da dgua ocorre entre 0°C e 4°C. Nesse intervalo de
temperatura, quando a dgua € resfriada, seu volume dilata ao invés de contrair.
Esse fenomeno se deve as ligacdes de hidrogénio que a dgua possui. A figura
abaixo mostra um gréfico do volume da d4gua em fun¢ao da temperatura. Perceba
que a densidade da 4gua serd maxima quando a temperatura for 0°C

Viem™) 4

vfh‘-l'\ TEEsmeeEs

0 4 B(°C)

5 Problemas

1. Na figura observam-se duas barras de coeficientes de dilatacdo linear o e
o, unidas. Qual o coeficiente de dilatacdo o equivalente a essa associa¢do?
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2. Um cubo de aresta a, densidade pg e coeficiente de dilatacdo linear o esta
em repouso sobre uma mesa. Sabendo que sua temperatura inicial vale 7p,
qual deve ser a pressdao que o cubo realiza sobre a superficie da mesa em
funcdo da temperatura do corpo 7 em um instante qualquer? A gravidade
no local € g.



3. Para pintar uma parede de A m? de 4rea e coeficiente de dilatagdo linear «,
no inverno a uma temperatura 7y, sao necessdrios x litros de tinta. Deter-
mine a quantidade adicional de tinta necessdria para pintar o mesmo ambi-
ente no verdo a uma temperatura 7. Desconsidere a dilatacao da tinta.

4. Consideremos um termometro de mercurio em vidro. Suponhamos que a
se¢do transversal capilar seja constante e igual a Ag, e que Vj seja o volume
do bulbo do termdmetro a 0°C. Se o merctrio for exatamente suficiente para
encher o bulbo a 0°C, entdo calcule o comprimento da coluna de mercurio
no capilar, a temperatura 7.

Dados:
Y = coeficiente de dilatagdo volumétrica do Hg.

o = coeficiente de dilatacdo linear do vidro.
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5. Uma barra metdlica repousa em um telhado inclinado de um angulo 6 com a
vertical. O coeficiente de atrito entre a superficie e o metal vale u (1 >1g0)
Durante o dia, a temperatura aumenta em A7 e a barra expande lentamente.
Durante a noite, a barra contrai. O coeficiente de dilatacdo linear vale .
Sabendo que o comprimento da barra vale /, determine quanto a barra se
move durante um ano.
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