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2% Prova Seletiva para as Olimpiadas Internacionais de Fisica 2004
Caderno de Questoes

Instrucoes

1. Este caderno contém TRES folhas, incluindo esta com as instrugdes. Confira
antes de comegar a resolver a prova.

2. A prova ¢ composta por SEIS questdes. Cada questdo tem valor méximo de 10
pontos.

3. As respostas deverdo ser transcritas no caderno de resposta, de acordo com as
instrugoes nele contidas.

4. E permitido apenas o uso de lapis, caneta, régua e borracha. O uso do lapis e da
borracha ¢ permitido apenas no rascunho e no auxilio para a constru¢do de
graficos, se necessario. Nao sera permitido o uso de calculadoras.

5. O estudante devera permanecer na sala, no minimo, 90 minutos.

6. A prova e o caderno de questoes devem ser devolvidos no final da prova.

7. A prova tem duracdo de QUATRO HORAS.

Nome:

e-mail:

N° e tipo de documento de identificagdo apresentado:

Nome da Escola:

Cidade: Estado:

Assinatura

Dados: g=10 m/s’ ,l1cal =4,2]
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QUESTAO 1 — Aceleracio aparente de um piloto de avides de caca.

Ao aterrissar num porta-avides, o piloto de cacas ¢ submetido a uma
aceleragdo de intensidade muito alta. Considere que no instante em que o avido pousa,
a uma velocidade de 144 km/h, este ¢ capturado e freado por um sistema de cabos
especiais presos a pista de pouso do porta-avides com 20m de extensdo. Determine as
caracteristicas vetoriais da aceleracdo aparente que age sob o piloto no momento da
aterrissagem.

QUESTAO 2 — Aceleraciio do centro de massa.

O sistema mostrado na figura abaixo ¢ composto por dois corpos 1 e 2, de
massas mj € mp, ¢ que deslizam sobre o plano inclinado (angulo de inclina¢do o) sob
a influéncia da gravidade e da forca de atrito entre as superficies. Os coeficientes de
atrito entre os corpos 1 e 2 e o plano sdo respectivamente W € My € obedecem a
seguinte relacdo: p; < pp. Determine a aceleragdo do centro de massa do sistema,
quando estes dois corpos estao unidos por mola.

QUESTAO 3 — Perdas num refrigerador.

Imagine que vocé trabalha numa grande empresa de eletrodomésticos na
equipe de desenvolvimento de refrigeradores. O melhor refrigerador que a sua equipe
consegue projetar tem uma perda de 200 kcal/hora, devido a problemas com o
isolamento térmico (vedagdo na porta, conducdo pelas paredes internas, etc). Para que
o refrigerador mantenha uma temperatura de 5 °C no seu interior, e considerando que
a temperatura ambiente fique em torno de 20 °C, qual deve ser a poténcia minima do
motor, necessaria para manter estas condi¢cdes? Nestas condi¢des, qual seria a energia
mensal consumida pelo refrigerador (expressar seus valores em kWh).

QUESTAO 4 — Médulo de pouso Lunar

Uma nave espacial de massa m = 1.200 kg esta em 6rbita da Lua no seu plano
equatorial e a uma altitude de 100 km acima da sua superficie. Para que a nave possa
pousar na superficie lunar, a tripulacao tem que acionar um foguete, por um pequeno
periodo de tempo, quando esta se encontra na posi¢do X (vide figura a seguir). A
velocidade dos gases expelidos com relagao ao foguete ¢ de 10.000 m/s. Determine
qual ¢ a massa de combustivel necesséria para que a nave possa pousar na superficie
lunar, partido de X e chegando ao ponto A (de acordo com o esquema). Sao dados do
problema: raio da Lua R = 1.700 km ¢ a gravidade na superficie lunar g, = 1,7 m/s’,
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QUESTAO 5 — Experimento para determinacio das caracteristicas de uma lente.

Vamos supor que vocé seja um dos escolhidos para representar o Brasil em
umas das Olimpiadas Internacionais de Fisica de 2004 e esteja fazendo a prova
experimental. A primeira parte da prova experimental consiste na determinacdo das
caracteristicas de uma lente bi-convexa. Vocé recebe uma lente bi-convexa, cujas
faces possuem raios de curvatura iguais, de foco e indice de refracdo desconhecidos e
mais uma série de materiais. Vocé terd que determinar o foco e o indice de refragcdo da
lente, utilizando somente os seguintes materiais disponiveis, que sdo: i) espelho plano;
i1) agua de indice de refracdo 1,33 acondicionada num recipiente; iii) régua; iv) lapis;
V) materiais para a constru¢do de suportes.

Como voceé procederia para resolver este problema? Proponha uma montagem
experimental e a sua metodologia, mostrando através de esquemas como seria uma
possivel solugdo para este problema. Todas as suas hipoteses devem ser justificadas
com calculos.

QUESTAO 6 — Medida do indice de refracio de — Refratometro.

Um refratdmetro ¢ um instrumento utilizado na medida de indices de refracao.
Ele é composto basicamente por um prisma reto de indice de refragdo conhecido n e
um sistema que permite a medida dos angulos de refracdo de raios de luz que
emergem do sistema. Proponha um esquema para a montagem de um refratdmetro,
para que este possa medir o indice de refragdo n’ de corpos de prova que possuam
pelo menos uma das faces planas. Mostre a relacdo do indice refracdo n’ com as
variaveis que voc€ propds no seu esquema e que sejam possiveis de serem medidas
experimentalmente.



