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Caderno de Questoes
Instrucoes
1. Este caderno contém TRES folhas, incluindo esta com as instrucdes. Confira antes de
comegar a resolver a prova.

2. A prova é composta por quatro questoes. Cada questdo tem o valor 20 pontos. A prova
tem valor total de 100 pontos.

3. As respostas deverdo ser transcritas no caderno de resposta, de acordo com as instrucgoes
nele contidas.

4. E permitido apenas o uso de lapis, caneta, régua e borracha. O uso do lapis e da borracha ¢
permitido apenas no rascunho e no auxilio para a construcdo de graficos, se necessario.

Nao sera permitido o uso de calculadoras.

5. Ambos os Cadernos de Prova e Resolucoes deverio ser devolvidos ao final da prova.
Caso contrario sua prova sera desconsiderada.

6. O estudante devera permanecer na sala, no minimo, 90 minutos.

7. A prova tem duracdo de QUATRO HORAS
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QUESTAO 1 (30 pontos) — Trés pontos nao colineares P, P, ¢ P3, com massas m;, m; € ms,
interagem entre si mediante somente a interagdo gravitacional; eles estdo livres e isolados no
espaco ndo interagindo com qualquer outro corpo. Considere o como sendo o eixo que passa
pelo centro de massa dos trés corpos e € perpendicular ao triangulo formado por P P,P;. Qual
deve ser a velocidade angular @ do sistema (em relagdo ao eixo o) e as distancias:

P\Py=an, PPs=axs, PiP3=ais,

para que a forma e o tamanho do triangulo P;P,P; permaneca inalterada durante o
movimento, ou seja o sistema se comporta como um corpo rigido em relagdo ao eixo o . E
necessario demonstrar a sua proposta.

QUESTAO 2 (20 pontos) — A medida de massa num ambiente de auséncia de gravidade nio
pode ser feita através de instrumentos convencionais como balancas que utilizam a agdo da
gravidade terrestre para a determinagdo do valor da massa. Proponha um equipamento viavel
e um modelo de como seria feita a medida da massa num laboratério espacial onde os
astronautas estdo sujeitos a falta de gravidade. Demonstre a sua proposta.

QUESTAO 3 (20 pontos) — Um cilindro é dividido em dois compartimentos por uma parede
moével NM condutora de calor e com capacidade térmica muito pequena. O compartimento da
esquerda ¢ limitado por uma parede rigida e pela parede movel NM e contém um mol de
vapor de agua (o volume especifico de agua liquida pode ser desconsiderado — considere
como sendo L o calor latente de vaporizagdo da agua). O compartimento da direita €
delimitado pela parede movel NM e por um pistdo AB e contém um mol de Nitrogénio
£as0s0.

M B

Suponha que o pistdo e as paredes do cilindro sdo boas condutoras de calor e que a parede
NM pode mover-se livremente sem atrito. No sistema, com condigdes iniciais p; € T; V=2V,
o pistdo AB comega a comprimir o recipiente, muito lentamente, num processo quase-estatico
e isotérmico cujo volume final é Vp-V(/4. Faga um esbo¢o da curva da pressdo p(V) como
funcao do volume e explique o que poderé ocorrer durante o processo.
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QUESTAO 4 — (30 pontos) — Considere um material com faces paralelas, transparentes e de
espessura d, conforme mostra a figura abaixo. O indice de refragdo deste material varia como:
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Um feixe de luz proveniente do ar entra perpendicularmente numa das faces do material no
ponto A (x4 = 0) e emerge na outra face pelo ponto B com um angulo « . Determine o indice
de refracdo n, no ponto B e o valor de x,.



