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Prova Seletiva para as Olimpiadas Internacionais de Fisica 2007
Caderno de Questoes
Instrucoes
1. Este caderno contém DUAS folhas, incluindo esta com as instru¢des. Confira antes de
comegar a resolver a prova.

2. A prova é composta por quatro questdes. O valor de cada questdo ¢ indicado no seu
enunciado. A prova tem valor total de 100 pontos.

3. As respostas deverdo ser transcritas no caderno de resposta, de acordo com as instrugdes
nele contidas.

4. E permitido apenas o uso de lapis, caneta, régua e borracha. O uso do lapis e da borracha ¢
permitido apenas no rascunho e no auxilio para a construcdo de graficos, se necessario.

Nao sera permitido o uso de calculadoras.

5. A folha com as questdes e o caderno de prova deveriao ser devolvidos ao final da
prova. Caso contrario sua prova sera desconsiderada.

6. O estudante devera permanecer na sala, no minimo, 90 minutos.

7. A prova tem duragdo de QUATRO HORAS
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QUESTAO 1 (20 pontos) — Foguetes sio impulsionados pela exaustdo do combustivel
queimado. Considere que um foguete viaje por uma regido do espago onde ndo ha acdo de
nenhuma forca de atracio gravitacional. Suponha que durante a queima de 2,1x10°%kg do
combustivel do foguete ocorra em 150s e produza uma for¢a constante de 3,4x10'N.
Determine qual serd o aumento na velocidade do foguete se a massa no inicio da queima era
de 2,8x10%g.

QUESTAO 2 (30 pontos) — Um bloco de massa M desliza sem atrito sobre uma superficie
horizontal com velocidade V,. Este bloco colide elasticamente com uma massa m,
inicialmente em repouso ¢ a uma distancia L de uma parede (vide ilustragdo abaixo). Esta
massa colide elasticamente com a parede e com a massa M sucessivamente.
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Qual serd a distancia minima que o bloco M chega da parede?
Assuma que M>>m e indique suas respostas em termos de m/M

QUESTAO 3 (30 pontos) — Dois gases perfeitos idénticos com a mesma pressio e mesmo
numero de particulas estdo confinados em dois recipientes com volumes V; e V, e com
temperaturas de T; e T, respectivamente. Os dois recipientes sdo conectados e o sistema tende
ao equilibrio. Encontre a variacao na entropia apds o sistema entrar em equilibrio.

QUESTAO 4 — (20 pontos) — Um telescopio sera utilizado para observar dois objetos que
estdo separados por 0,12m e a uma distdncia de 10km. Faga uma estimativa do didmetro da
lente objetiva do telescopio para que seja possivel fazer uma distingdo entre estes dois objetos,
considerando que ambos sdo iluminados por uma luz monocromatica de comprimento de
onda 600nm (1Inm=10""m).



