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Caderno de Questdes — Instrucdes
1. Este caderno contém TRES folhas, incluindo esta com as instru¢ées. Confira antes de
comecar a resolver a prova.

2. A prova é composta por QUATRO questdes. Cada questédo tem o valor indicado no seu
inicio (que pode estar divida em itens). A prova tem valor total de 100 pontos.

3. As respostas deverao ser transcritas no caderno de resposta, de acordo com as instrugoes
nele contidas. Utilize somente o texto necessario para a compreenséao da solucgéo.

4. E permitido apenas o uso de lapis, caneta, régua e borracha. O uso do lapis e da borracha
€ permitido apenas no rascunho e no auxilio para a constru¢ao de graficos, se necessario.
N&o e permitido o uso de calculadoras.

5. Este caderno devera ser devolvido ao final da prova

6. O estudante devera permanecer na sala, no minimo, 90 minutos.

7. A provatem duracdo de QUATRO HORAS
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Questdo 1 (20 pontos) — Uma esfera de raio r e massa m € colocada no interior de um cilindro de raio R
cujo eixo permanece na horizontal. O cilindro roda em torno do seu eixo com uma aceleragdo angular
constante ae a bola pode rolar livremente no seu interior. Determine qual é o &ngulo @ (vide figura
abaixo) para o qual a bola permanece rolando no interior do cilindro sem que seu centro mude de posi¢ao.
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Questdo 2 (30 pontos) Considere o circuito RLC conectado a um gerador senoidal conforme
representado na figura abaixo:
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onde:
R - Resistor; C- Capacitor; L-Indutor; os componentes estdo ligados a um gerador senoidal de
amplitude constante Ve freqliéncia variavel f.

a) (10 pontos) Determine o valor da amplitude da corrente total que circula pelo circuito como
funcdo da freqiiéncia do gerador, de sua amplitude e dos componentes.

b) (10 pontos) Faca um esboco da variacdo da amplitude da corrente como funcéo da freqiiéncia f
para dois valores de resisténcia: R; e Rz (R1>Ry).

c) (10 pontos) Qual a energia dissipada pelo resistor para um tempo correspondente a um periodo de
oscilacdo do gerador.



SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA Prova de Selecédo
Olimpiadas Internacionais de Fisica 2008

Questdo 3 (20 pontos) - Uma particula de massa m e carga q entra numa regido de campo magnético
constante B de largura L conforme a representagao da figura abaixo.

B

a) (5 pontos) Determine o desvio d sofrido pela particula como funcéo dos parametros fornecidos.

b) (5 pontos) Qual deve ser o valor minimo do médulo do campo magnético B para que a particula saia
da regido de campo na mesma direcdo gque entrou, mas com o sentido contrario?

c) (10 pontos) Caso metade da energia inicial da particula seja irradiada quando esta sofre aceleracéo,
qual serd o novo valor do campo B calculado no item (b).

Questdo 4 (30 pontos) — Uma carga pontual g é colocada nas proximidades de uma superficie metalica
plana. A carga movimenta-se paralela ao plano devido a acdo de uma forca. Durante 0 movimento a carga
sofre uma pequena desaceleracdo devido a correntes induzidas no metal. Num modelo simples esta
desaceleracdo pode ser considerada devido a um atraso temporalz no movimento da carga imagem
induzida pela superficie metalica.

a) (10 pontos) Qual é o valor da forga necessaria para manter a carga em movimento constante com
velocidade v paralela ao plano?

b) (20 pontos) Considerando que o atraso z, no movimento da carga imagem com relacédo a carga, é
muito pequeno, determine (em 12 aproximacdo) a dependéncia da componente da forca de
resisténcia paralela ao plano como funcdo dos pardmetros do sistema. Identifique na solucao os
parametros que vocé utilizou e que ndo foram fornecidos no enunciado.



