SOCIEDADE BRASIK EIRA DE FISICA 22 Prova de Selecdo
Olimpiadas Internacionais de Fisica 2011

22 Prova de Selegdo para as Olimpiadas Internacionais de Fisica 2011

Caderno de Questoes — Instrugoes

1. Este caderno contém duas folhas, incluindo esta com as instrugdes. Confira antes de comegar a resolver a
prova.

2. Aprova é composta por QUATRO questées. Cada questdo tem o valor indicado no seu inicio (que pode estar
divida em itens). A prova tem valor total de 100 pontos.

3. Asrespostas deverdo ser transcritas no caderno de resposta, de acordo com as instru¢des nele contidas.
Utilize somente o texto necessario para a compreensao da solugao.

4. E permitido apenas o uso de lapis, caneta, régua e borracha. O uso do lapis e da borracha é permitido apenas
no rascunho e no auxilio para a construcao de graficos, se necessdrio. Nao e permitido o uso de calculadoras
e telefones celulares durante a prova.

5. Este caderno devera ser devolvido ao final da prova.

6. O estudante deverd permanecer na sala, no minimo, 90 minutos.

7. A provatem duragdo de QUATRO HORAS
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QUESTAO 1 (20 pontos) - Um cilindro de massa m, raio r e raio de gira¢do k inicia seu movimento do repouso no
ponto 1 e rola sem deslizar ao longo de um plano inclinado. A figura abaixo mostra um esquema do movimento
deste cilindro entre os pontos 1 e 2. (use g como aceleracdo gravitacional local e somente os dados fornecidos no
problema).

WOL

a) Determine a aceleragao do cilindro a partir da 22 lei de Newton.
b) Determine a aceleragao do cilindro a partir da conservacdo da energia mecanica entre os pontos 1 e 2.

QUESTAO 2 (30 pontos) — Uma esfera uniforme de massa m rola sem escorregar sobre um disco plano
posicionado na horizontal e que gira ao redor do seu centro com uma velocidade angular Q. A esfera realiza um
movimento circular de raio r como indicado na figura abaixo.

Vista de cima

Determine a velocidade angular @ com que a esfera realiza seu movimento ao redor do centro do disco.

QUESTAO 3 (20 pontos) - Uma barra metalica com sec3o transversal circular de raio R é percorrida por uma
corrente elétrica I uniformemente distribuida sobre a sua secdo transversal. Mostre em um diagrama como a
intensidade do campo magnético B produzido pela corrente varia como funcdo da distancia radial r medida a
partir do centro da barra, para r<R e r>R.

QUESTAO 4 (30 pontos) - Uma bolha de sab3o de raio R e espessura d (R>>d) é carregada até atingir um potencial
elétrico V. A bolha explode colapsando (transformando) numa gota sem perder carga. Qual sera o potencial
elétrico da gota? (considere a bolha é feita a partir de um sabonete liquido que conduz eletricidade quando
misturado a dgua e tem permissividade elétrica proxima a do vacuo &).



