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Caderno de Questdes — Instrugcdes

1. A prova é composta por TRES questdes. Cada questdo tem o valor indicado no seu inicio
(que pode estar divida em itens). A prova tem valor total de 100 pontos.

2. As respostas deverao ser transcritas no caderno de resposta, de acordo com as instru¢ées
nele contidas. Utilize somente o0 texto necesséario para a compreensao da solucao.

3. E permitido apenas o uso de lapis, caneta, régua e borracha. O uso do lapis e da borracha
€ permitido apenas no rascunho e no auxilio para a construcao de graficos, se necessario.
N&o e permitido o uso de calculadoras e telefones celulares durante a prova.

4. Este caderno deverda ser devolvido ao final da prova.

5. O estudante devera permanecer na sala, no minimo, 90 minutos.

6. A provatem duragédo de QUATRO HORAS

Nome: | Série:

N° e tipo de documento de identificacdo apresentado:

Nome da Escola:

Cidade: Estado:

e-mail:
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Quest&o 1 (40 pontos) - O efeito do atrito no movimento de um corpo sobre um Globo

Neste problema iremos analisar 0 movimento de um corpo de massa M que desliza sobre a superficie
esférica de um Globo de raio R mantido em repouso. A figura abaixo representa a situacdo Fisica descrita
com o bloco em duas posigdes distintas. Considere g como a aceleragédo gravitacional local.

g

Movimento do corpo M sem a presenca de dissipacao.

1 (10 pontos) Considere que o corpo M, no topo do Globo, é fornecida uma velocidade inicial vy,
iniciando movimento. Determine a altura h, a partir do chdo, em que o corpo M perde contato com a
superficie, considerando a situacdo em que ndo ha atrito entre as superficies.

Movimento com dissipacao.

Considere para 0s proximos itens que o coeficiente de atrito entre o corpo M e a superficie do Globo é p.
2 (15 pontos) Calcule o trabalho realizado pela forca de atrito até o ponto em que o corpo perde contato
com a superficie do Globo. Seu resultado devera ser expresso como uma funcéo integral nas variaveis v
e 0, respectivamente a velocidade e o angulo em que o corpo perde contato com o Globo.

3 (15 pontos) Escreva a relacdo de conservacdo de energia para o problema com atrito, utilizando o
resultado do item 2.

Questdo 2 (30 pontos) - O Movimento de rotagcdo da Terra em torno de seu eixo (considere @ como
a velocidade de rotagdo da Terra) provoca o aparecimento de uma forca denominada de Forga de
Coriolis que atua em todos os corpos. Considere que um corpo é lancado da superficie da Terra
verticalmente com velocidade inicial vy, atinge a altura maxima voltando novamente a superficie. Calcule
a deflex@o horizontal da posicao do corpo provocada pela acdo da forca de Corilois com relacdo ao ponto
inicial onde este foi langcado. Numa segunda situacdo, calcule a deflexdo provocada pela forgca de Coriolis
na situacdo em que o corpo é abandonado do repouso da altura méxima, mesma da situagao anterior, e
compare o valor da deflexdo em ambas as situagdes. Use g como aceleragdo Gravitacional local.

Questéao 3 (30 pontos) — Questdes deTermodinamica
a) (10 pontos) — Para um gas ideal, mostre que o calor especifico molecular a volume constante (C,) e a
pressao constante (C,) estédo relacionados pela seguinte relagéo:
C,=C, +kg
onde kg é a constante de Boltzmann.
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b) (20 pontos) - Considere um gas ideal monoatdmico a temperatura e pressao respectivas de To=300K e

Po=10°Pa. Um laser pulsado é focalizado na amostra de gés e transfere a esta uma energia E para um
pequeno volume V em 10 segundos. Se ndo ha aumento de volume durante este curto periodo de tempo,

N . T, E
mostre que a pressao varia de Ap:(;/—l)vE e a temperatura aumenta em AT :—0(7/—1)\7, onde
0
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