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1 Introducao

Muitas vezes na quimica experimental, para obten¢do de compostos especificos ou purificacdo de
substancias, entre outros fins, sdo necessarios métodos especificos para realizar essa separacdo. Um

desses métodos € a extragdo por solvente, usada para misturas heterogéneas, podendo ser entre dois
liquidos, com sélidos ou até mesmo gases.

Figura 1: Pode-se usar uma extragdo por solvente para extrair a cafeina do café, por exemplo.

2 Extracio de misturas solidas (Aparelho de Soxhlet)

Esse método € usado para a extracao de substincias nao voléteis de uma mistura sélida, sendo

muito comum, por exemplo, na obtencdo de lipidios a partir de graxas. O tipo mais comum e eficiente
de extracdo de sélidos € o Aparelho de Soxhlet:
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Figura 2: Esquema do aparelho de Soxhlet

Nesse aparelho, coloca-se a mistura sélida no extrator, que é feito de um material poroso, dessa
forma, além da extracdo, ocorre também a filtragem da solu¢do. Em um baldo de fundo redondo,
coloca-se um solvente que, claramente, precisarda dissolver a substincia de interesse, € € posto em

Autor: Ayumi Matsumoto 2


https://ampulhetadosaber.com/
https://ampulhetadosaber.com/quimica/curso/

Extracao por solvente

Ampulheta do Saber

uma manta térmica, que ird evapora-lo com uso do refluxo (sistema de evaporagdo junto com o con-
densador), sendo condensado, passando pela mistura e extraindo os materiais. Pelo tubo ao lado do
extrator, o solvente junto com a substancia volta ao baldo, onde € evaporado continuamente seguindo
0 mesmo esquema.

O Aparelho de Soxhlet € vantajoso porque permite extragdes continuas com o mesmo solvente,
aumentando a eficiéncia e diminuindo o gasto de materiais.

3 Extraciao liquido-liquido

Essas sdo extracOes onde tem-se um soluto dissolvido em um liquido, que serd extraido com um
solvente também liquido, sendo amplamente utilizada, como para a retirada da cafeina do café, por
exemplo. Ela pode ser dividada em duas categorias:

3.1 Liquido-liquido descontinua

E usada para quando o coeficiente de reparti¢do, ou seja, razdo entre a solubilidade do soluto na
solucdo e no solvente, € favordvel. Elas seguem o seguinte esquema:

Figura 3: Extracdo do vermelho de metila aquoso (mais denso) para meio organico (menos denso)

Utiliza-se o funil de bromo com a substancia desejada em solucao, geralmete aquosa, e coloca-se
o solvente apds. Tampa-se o funil e agita-se, extraindo a substancia. Pode-se separar a substancia
extraida e realizar mais vezes 0 mesmo processo com a solu¢do, aumentando o rendimento.

First extraction: Second extraction:

A~ Add 25 mL. A7\ Add 25 mL
CHACly Jfresh CHCly

Shake and

combine organic layers

CH,Cl CH,Cl,

Figura 4: Multiplas extracdes de umas mesma solu¢ido aquosa que, no final, as fases organicas sao
combinadas
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Obs;: Ao separar as duas fases liquidas, ndo pode escorrer ambas pela torenira do funil, sempre
uma por baixo e outra por cima, para evitar contaminacao das solucoes.

3.2 Liquido-liquido continua

Usada para extrair um soluto em uma solucdo, geralmente aquosa, quando o coeficiente de parti-
¢do nao € favoravel. Podem ser utilizados dois tipos de solventes:

3.2.1 Menos densos que a agua

Nesse caso, o equipamento € constituido de um tubo e um reservatério. O reservatorio contém
o solvente organico, que, no aquecimento, é convertido em vapor, que sobe e € condensado pelo uso
do refluxo, descendo por um funil, que tem o fundo poroso. O solvente desce, mas como € mais leve,
subird, passando pela solu¢do e sendo transferido o soluto do meio aquoso. O solvente acaba voltando
para o reservatorio com o aumento do volume dele no tubo, podendo ser feita multiplas extragdes, o
que € vantajoso quando o coeficiente de particdo ndo € favoravel.
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3.2.2 Mais densos que a agua

O funcionamento € basicamente o mesmo que o do anterior, mas o solvente continua no fundo do
tubo apds os vapores serem condensados, e a transferéncia do soluto do meio aquoso para o organico
ocorre quando ele se move através da dgua para o fundo. Quando o nivel de solvente aumenta no
tubo, ele volta ao reservatdrio, permitindo também extracdes multiplas.

4 [Extracao com solventes quimicamente ativos

Na extracdo com solventes quimicamente ativos, aproveita-se das propriedades acido-base do
soluto e das solubilidades de cada forma do soluto, apds a reagdo, em cada solvente. Por exemplo,
em um solvente organico, onde existe um grupo amina € um 4cido carboxilico, pode-se adicionar
NaOH aquoso, desprotonando o dcido carboxilico, se tornando mais solivel no meio aquoso. Dessa
forma, separa-se o dcido da amina, usando dcido para protonar o acido carboxilico novamente, como
no diagrama a seguir:

Use2 MHCl  Org
to give pH 3-4

Extract into

orgaw

Filter if solid
—> RCO;H

NaOH (aq) Aq.
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® <
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Figura 5: Separagdo do acido benzéico do ciclohexano pela desproton¢do do primeiro com NaOH
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Figura 6: Separacdo por protonacdo do 4-cloroanilina da mistura organica

5 Consideracoes finais

Nos topicos desse capitulo, aprendemos sobre os métodos de extracdo e purificacdo de solugdes.
Essa matéria se relacionard com diversos contetidos futuros, principalmente com sinteses organicas
e outras técnicas laboratoriais, como recristalizacdo. Para uma melhor vizualizagdo das técnicas,
recomendo pesquisar videos de sinteses organicas na internet, em canais como NileRed, por exemplo.
Bons estudos!
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